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SANK DRIFTKOSTNADERNA

och gor samtidigt en insats fér milion

"EU har klassificerat virmepumpen som en fornyelsebar
energikdlla, genom att mdngden lagrad solenergi som
utvinns vida 6verstiger energin den forbrukar”

Utnyttja solens energil

Den ar gratis och bor tas tillvara sa mycket som
mojligt. Energin frén solen lagras i marken, sjdarna,
haven och luften som omger oss. En virmepump ut-
nyttjar detta genom en sinnrik process som lyfter den
lagrade solenergin till en hogre temperaturniva som
vi sedan kan utnyttja for att varma vara hus och vért
varmvatten med.

Varmepumpar ar

» Miljovanliga — klassas som fornybar energi
+ Ekonomiska

+ Driftsakra

» Lattskotta

Ekonomi

Virme- och varmvattenbehovet utgor oftast den storsta
posten i fastighetens driftkostnad. Investeringen i upp-
viarmningssystemet utgor bara en liten del av den
totala kostnaden sett 6ver en lingre period (se LCC
kalkyl nedan). Det dr darfor lonsamt att installera en
virmepump eftersom fastighetens driftnetto forbatt-
ras direkt. De pengarna kan istéllet anvandas till
andra saker i verksamheten. Dessutom garderar man
sig béttre mot troliga framtida energiprisckningar.
Fragan dr vil egentligen bara HUR stora prisokning-
arna blir. En fastighet med laga driftkostnader virde-
ras ocksa hogre d4n motsvarande fastighet med hoga
driftkostnader. Detta kommer det att bli an mer fokus
pé iframtiden da vi ska minska var energianvindning
med 20 procent fram till 2020 och 50 procent till 2050.

Milje

Olika energikallor belastar var milj6 olika mycket.
Viljer man en virmepump gor man en stor insats
for miljon, eftersom 60-80 procent av energin kom-
mer direkt frén solen och siledes inte innebér nagon
miljobelastning alls. Den energi i form av el som be-
hovs for att driva virmepumpen utgor bara en liten
del av den energi virmepumpen avger.

Idag kan vi vélja hur elen vi koper ska vara produce-
rad. Viljer man da gron el, d v s el producerad enbart
fran fornybara energikillor, blir bidraget till vaxthus-
effekten i princip noll. Viljer man att installera virme-
pump, tar man samtidigt ansvar for var gemensamma
miljo.

Trygghet

Nér man investerar i en anldggning som ska fungera
i manga ar dr det viktigt att man kénner tillforlitlig-
het for driften och att man far den driftekonomi man
raknat med.

Dérfor dr det ér viktigt att vélja en entreprenér som
kan ta ett helhetsansvar och som har den breda kom-
petens som dr nédvandig for denna typ av anldggning.
Medlemmarna i KV-foretagens fastighetsvirmepump-
sektion arbetar med just dessa typer av anldggningar,
oavsett om det ar for flerbostadshus, kommersiella
lokaler eller industri. Det borgar for bra funktion med
god driftekonomi och hog tillforlitlighet. Las om nojda
fastighetsidgare som installerat virmepump ldngre
fram i broschyren.

LCC nuvérde

35 000 000
Energibehov: 1 000 MWh/ér 30 000 000
Kalkylperiod: 20 ér
Kalkylrénta: 2% 25 000 000
Arlig energiprisokning: 3% (alla)
Arlig servicekostnad: 0,5% av investering (alla) 20 000 000
Véarmefaktor vérmepump: 2,80
15 000 000
Energipriser: El 1,20 kr/kWh
(inkl. nétavgift och skatter) Fiarrvérme 0,80 kr/kWh 10 000 000
Olja 1,10 kr/kWh
Pellets 0,70 kr/kWh 5000 000

— Driftkostnad

Investering

Varmepump

Figrrvérme Olja El Pellets



Hur gar man tillvaga?

Ar det en ersittning for en annan typ av uppvarm-
ningsanldggning, behéver man samla in data om
fastighetens virme-, varmvattenbehov, ventilation
och markforutséttningar etc. Entreprendren dimen-
sionerar och ldmnar ett anbud. Det vanligaste och
manga ganger basta forfarandet dr en totalentrepre-
nad. D4 har entreprenoren hela ansvaret for instal-
lation och funktion. Det &r ocksé lampligt att man
skriver ett serviceavtal for att sékerstilla driften och
framfor allt energieffektiviteten. Mer information i
form av checklistor, referenser, FAQ m m, finns pa
var hemsida (www.kvforetagen.se).

Vid nyproduktion upprittar ofta en konsult de tekniska
handlingarna med utgéngspunkt fran byggnadens kli-

matskal och vilken typ av verksamhet som ska bedrivas.

Overblick hela tiden

Med dagens teknik kan man kontinuerligt f6lja och
styra anldggningens drift. En effektiv styrning och
reglering dr en forutsittning for en vil fungerande
och energieffektiv anldggning. Fastigheter har olika
behov och ibland dndras &ven dessa efter hand.

En kontorsfastighet behéver kanske inte ha samma
temperatur och luftfloden pé nétterna och helgerna
som pé dagarna. D4 dr det viktigt att kunna anpassa
driften och f6lja den pi ett enkelt sétt. Det kan man
idag gora via de styr- och 6vervakningssystem som
finns. Ménga av dessa dr web-baserade. Det ger 6kad
kontroll och trygghet.

Borrning

Borrning tar ofta mindre yta i ansprak 4n man tror
och det ar oftast litt att f4 tillstdnd att borra d&ven om
man inte dr markégare. Genom att vinkla borrhalen
fran varandra okar avstandet under markytan. P& det
sdttet kan man utnyttja en liten markyta battre.

Hur manga borrhal som behdvs beror helt pa viarme-
behovet. Ett borrhél dr normalt mellan 150 och 250
meter men kan vara upp till 300 meter djupt. Till-
stand for borrningen séker man hos Miljoforvalt-

ningen i kommunen. En tydlig borrplan underléttar
vid ansokan. Om man borrar ndrmare dn 10 meter
fran grannens tomtgrians, kommer Miljoforvalt-
ningen att skicka ett brev till markégaren for att ge
mojlighet for denne att yttra sig. Det &r dock kom-
munen som sedan avgér om ansokan beviljas eller ej.
Borrhal har normalt en livslangd pa 50-100 é&r, vilket
man bor beakta i den ekonomiska kalkylen.

Mer information om borrning finns pa var hemsida
(www.kvforetagen.se).

Solféngare

Att komplettera uppvdarmningsanldggningen med
solfangare blir allt vanligare. Priserna sjunker i takt
med 6kande forsiljningsvolymer. Fastigheter med
stor varmvattenforbrukning sommartid som t ex bad-
anldggningar och turistanlaggningar dr de som passar
allra bést for installation av solfangaranldggningar.
Solen ger ju som sagt mest nér vi normalt sett minst
behover den. Men dven under var och host finns det
mer energi att hidmta ur en solfingare dn manga tror.
For att kunna utnyttja energin fran solfdngaren méste
man kunna ackumulera den, eftersom effekten fran
solen kraftigt varierar, vilket dven uttaget hos férbru-
karen kan gora.

Under sommarmanaderna, nér solfdngaren tar upp
mer energi 4n vad behovet ér, kan den anvidndas
for att aterladda bergviarmeanlaggningens borrhal.
Det hojer arsverkningsgraden och 6kar darmed
besparingen.

Vilken typ av vérmepump passar bdste

Olika fastigheter har olika forutsittningar for vilken
varmepump som passar bist. Fastighetens utform-
ning, omgivning och energibehov r helt avgérande.
Det finns en méngd olika typer av virmepumpar och
vi ska kort beskriva hur de fungerar och var de kan
passa. Checklistor, avtalsforslag, krav man bor stélla
pa en entreprendr, fragor och svar och mycket mer
finns pa var hemsida www.kvforetagen.se.
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e Fungerar i princip verallt
e Tar liten yta i ansprak

¢ Ger bra effekt dven de
kallaste dagarna

o Driftséker, kréver mycket
lite underhall

* Mgjlighet till naturkyla

FAKTA

Ursprunglig energianvandning:

Olja 200 m®/ér (ca 2000 MWh/ér)

Vald [6sning:
Bergvarmepumpanléggning

Antal borrhdl: 32 st 6 180 m
kopplade mot 4 brunnar

Installationsar: 2006

Nuvarande energianvéndning:

ca 650 MWh/ar

Bergvérme

Detta dr den vanligaste l6sningen for storre
fastigheter, eftersom den tar liten yta i ansprak
och levererar jamn temperatur aret runt. Ofta
dimensionerar man dessa heltickande idag, da de
vanligen bestér av flera parallellkopplade enheter.
En bergviarmepump tillvaratar den solenergi som
finns lagrad i berggrunden. Det gér man genom
att borra hal i berget och sdnka ner en kollektor

i vilken det cirkulerar en vitska som sedan avger
energi till virmepumpens lagtemperatursida.

Brf Agneberg

Brf Agnesbergshus nr 1 bildades 1963. Féreningens
fastighet bestar av flerbostadshus om tre vaningar med
162 ldgenheter. Husen byggdes av Riksbyggen1965.

Ursprungligen installerades en oljepanna. Med tiden
steg uppvarmningskostnaderna och oljepannans miljo-
belastning var negativ. Féreningen bestimde sig dé for
att se gver alternativa uppvarmningssystem. Valet f6ll
pa en bergviarmeanldggning och det har féreningen
inte angrat.

En representant for foreningen sager ”Vi ér vildigt nojda
med vart beslut att installera bergvirmeanldggningen,
mojligen angrar vi att vi inte gjorde detta tidigare. For-
utom att vi far en massa pengar o6ver till annat i verk-
samheten har det daliga samvetet av att ha férbrukat
sa mycket olja tidigare forsvunnit — det kénns bra!”
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® Varmedtervinning av franluften
® Reducer antalet borrhdl
o Kréver mer underhdll, filter etc

® Borrhalen kan dterladdas

FAKTA
Ca 100 lagenheter (8 000 m?)

Ursprunglig energianvandning:
Figrrvarme ca 1000 MWh/ar

Nuvarande energianvandning:
Varmepump ca 350 MWh/ér

Installationsar: 2010

Antal borrhdl: 6 st & 275 m

Franluftvérme och bergvérme

Detta dr en vanlig 16sning i fastigheter med meka-
nisk franluft utan virmeatervinning. Genom att

ta tillvara energin i franluften kan antalet borrhal
reduceras. Det gor man genom att lata franluften
passera ett luftbatteri ddr energi 6verfors till vairme-
pumpens lagtemperatursida. Hur mycket energi
som kan atervinnas styrs av mangden franluft och
ar darfor begréansad. Har kompletterar man vanli-
gen med bergviarme.

Brf St Eriks Strand

I en fastighet byggd for bara tolv &r sedan installerades
fjarrvirme och mekanisk franluft utan atervinning.
Energikostnaderna 6kade ar efter ar. Till slut bestimde
sig bostadsrittsforeningen att lata installera en virme-
pump.

Antalet borrhal kunde minskas fran 21 till bara sex
stycken genom att dtervinna energin i franluften.
Borrhalen kunde forldggas under trottoaren utanfor
fastigheten. Trots att det 4&r kommunens mark var det
inga problem att fa borrtillstand.

Anlédggningen ar utrustad med energimaétare s att man
ska kunna verifiera att kalkylerna haller. Kalkylerna har
dven dubbelkollats av oberoende konsulter.

Gunnar Back, ordforande i foreningen och en av ini-
tiativtagarna till projektet sdger "Det gick helt utan
problem. Av borrningen och ingreppen i mark mérks
inget idag. Allt har éterstéllts till 100 procent och ser
precis ut som det gjorde innan. Vi raknar med att i det
ndrmaste halvera vara uppvdarmningskostnader i och
med bergvirmeinstallationen”.
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® Fungerar i princip 6verallt
e Tar liten markyta i ansprak

® Ger bra effekt Gven de
kallaste dagarna

* "Gratis” naturkyla

o Aterladdning av borrhdl

* Mycket hg systemverkningsgrad

(Vérme och kyla)

e Driftscker, kréver mycket lite
underhall

FAKTA

Den har fastigheten uppférdes
2009 och bestér av:

® Punkthus 1:
16 véningar, 48 Igh

® Punkthus 2:
12 vaningar, kontor

® Parkeringshus i 3 plan

® 16 st radhus ovanpé
parkeringshuset

® Butiker i markplan

Férdelningen av ytan ér:
Lokaler: 2900 m?
Lgh: 4800 m?

Bergvérme och naturkyla

Fastigheter med bade varmebehov och kylbehov
ar det mest optimala man kan hitta for en berg-
viarmeanldggning. Naturlig kyla fran berget eller
naturkyla som det ofta kallas dr det absolut mest
ekonomiska och miljovénliga séttet att producera
komfortkyla. Kyleffekten man far ut 4r normalt
30-50 ganger mer dn pumparnas driveffekt.

Det kan vare sig en kylmaskin eller anslutning till
fjarrkyla komma ens i ndrheten av. Kylbehovet ar
normalt som storst pd sommaren d& vairmebeho-
vet dr litet, vilket gor att man sommartid anvander
den bortférda varmen till att aterladda borrhalen.
Det forbdttrar anldggningens arsverkningsgrad
och okar dairmed besparingen.

BEHRN Center i Orebro

Detta ér ett exempel pa en fastighet som passar perfekt
for en bergvirmeanldggning med naturkyla. Det finns
dessutom virme att atervinna ur franluften, vilket ytter-
ligare forbattrar verkningsgraden for anldggningen och
reducerade antalet borrhal. Om man valt en annan
l6sning t ex fjarrvirme, hade man varit tvungen att
installera en kylmaskin eller fjarrkyla for att tillgodose
kylbehovet. Nu kan man istillet utnyttja kylan frén borr-
halen och den ér i princip "gratis” Om man jamfor med
en alternativ energikélla tillsammans med en kylmaskin
eller fjarrkyla skulle det se ut pa detta sétt.

Vérmepump och naturkyla

Kopt energi fotalt: 700 MWh/ar

Annan energikélla och kylmaskin (fjarrkyla)
Kdpt energi fotalt: 1570 MWh/éar (1750 MWh/ér)

Besparing per ar: 870 MWh/ér (1050 MWh/ér)
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e Fungerar i princip 6verallt men
kraver tillgang till erforderlig
markyta

o Driftsaker, kraver mycket lite
underhdll

* Mgjlighet till naturkyla

FAKTA

Hotell med 61 rum, konferens-
avdelningar och relaxanlaggning

Totalt uppvérmd yta ca 2800 m?

Ursprunglig energianvéndning

totalt: 1100 MWh/ar

Nuvarande energianvéndning

totalt; 675 MWh/ar

Ytjordvérme

En ytjordvarmepump tillvaratar den solenergi
som finns lagrad i marken. Det gér man genom att
gréva ner en kollektorslinga pa 80-100 cm djup.

I slingan cirkuleras en vétska pa samma sitt som
for bergvarmepumpen. Den stora skillnaden &r att
for denna typ av virmepump behover man ha till-
gang till markyta. Hur stor yta som behovs beror
helt pa virmebehovet och markens beskaffenhet
(jormén).

Hotel Norra Vattern

I Vitterns norra dnde ligger Askersund. Dir hittar

man ocksd Hotel Norra Vittern alldeles intill vattnet.
Att virma ett hotell med alla faciliteter kan vara kost-
samt. Oljepannan som ursprungligen varmde hotellet
behovde ungefir 55 m? per ar. Det var dyrt och inte bra
miljomaéssigt da man strivar efter en lag miljopaverkan
frén verksamheten. Valet foll da pa en ytjordvarme-
pump eftersom det finns gott om markyta runt om
hotellet. Ca 5 km slang plojdes ner i grasmattan som
efterat aterstalldes till ursprungligt skick. Investeringen
har inneburit en besparing pé runt en halv miljon
kronor om éret.

Jorgen Jacobsson, VD for Best Western Hotel Norra Viittern:
”Vi valde mellan jordvirme och fjarrvirme. Med facit i
hand kan vi konstatera att valet var det ratta. Installatio-
nen av jordvirme foll battre ut &n kalkylerat medan kost-
naden for fjarrvirme har skjutit i hojden. Att driften sa
hér langt har varit i princip problemfri &r ett extra plus.
Miljofordelarna bidrog i hog grad till att vi klarade kra-
ven for ett Svanenmirkt hotell”
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o Driftscker, kraver mycket lite
underhall

* Majlighet till naturkyla

o Kollektorn mer sarbar for
ytire skador fran t.ex. ankare,
rorelser i isen vintertid

FAKTA

Vald 18sning:
Sjévarmepumpanlaggning

Antal slingor:
4st 4750 m

Installationsar: 1991

Sjovdrme

En sjovarmepump tillvaratar den solenergi som
finns lagrad i vattnet, i sjon eller havet. Det gor
man genom att med tyngder sénka ner en kollek-
torslinga till botten. I kollektorslingan cirkulerar
en vitska pa samma sdtt som for t ex bergvarme-
pumpen. Denna l6sning kan passa bra om fastig-
heten ligger néra en sjo eller vid havet. Ingreppen
i marken &r bara diket som maste gravas fran sjon
till fastigheten. Hur lang slinga som behévs beror
helt pa virmebehovet.

Hallsnas

Hillsnias med anor fran forra sekelskiftet ar vackert
beldget pa en egen udde invid Landvettersjon/Gréen,
15 minuter fran Goéteborg, var under de forsta 50 dren
(ca.1923-52) sommar och privatbostad &t Goteborgs-
tandldkaren Lindholm. Nuvarande dgarfamiljen av
Hallsnis har omvandlat udden till en konferens och
affarsklubb.

Robert Séill, VD & Agare Hiilllsnés AB:

"Nir vi projekterade Héllsnds Affarsklubb kiandes det
sjalvklart att anvdnda energi fran sjon. Inledande kon-
takter med konsulter och installatérer gav ingen inspira-
tion att g& vidare med vara intentioner. Nar Energifor-
béttring kontaktades vindes problem till mojligheter
och sjoviarme installationen var snart pé plats. Sedan
1991 har sjovdrmeanlaggningen pa Héllsnas tillfort miljo-
vénlig och billig virme. Installationen har haft och har
stor inverkan pé trovirdigheten i Héllsnds marknads-
kommunikation. Inte minst i samband med att Héllsnds
certifierats enligt miljocertifieringen Svanen”



® Inga ingrepp pd tomten

* Lag effekt kallaste dagarna
¢ Tillsatsvéirme behdvs

o Utomhusdelen utsatt
for vader och vind

e Utomhusdelen avger ljud

o Maste avfrosta

FAKTA

Ursprunglig energianvandning/ér:

Olja 20 m*®/ar (ca 200 MWh/ér)

Vald 18sning:
Uteluftvarmepumpanlaggning

Installationsar: 2009

Nuvarande energianvandning:

ca 83 MWh/ar

Uteluftvérmepump

En uteluftvarmepump tillvaratar den solenergi
som finns lagrad i utomhusluften. Det gér man
genom att lata uteluften passera ett luftbatteri i
utomhusdelen dér energi 6verfors till virmepum-
pens lagtemperatursida. Denna typ passar bra om
man inte har majlighet att utnyttja energin fran
berg, jord eller vatten. Effekten man far ut sjunker
med sjunkande utetemperatur, och man behéver
déarfor komplettera med nagon form av tillsats-
varme.

Varmbadhuset Saltholmen

Varmbadhuset dr en gammal anrik byggnad som invig-
des till badsisongen 1908 av Overste Viktor Black med
det for Londonolympiaden uttagna simlandslaget.

Varmbadhuset utrustades ursprungligen med ett per-
manent elverk genom en angmaskin. Samtidigt instal-
lerades ett ackumulatorbatteri sa att strom fanns att
tillga hela dygnet.

Senare kom huset att 6verga till kontor och festvaning
dér en oljepanna stod for uppviarmningen. 2009 tog
man beslut om att reducera uppviarmningskostnaderna
genom att installera en uteluftvirmepumpanldggning.

Representant for foretaget
"Det var skont att bli av med oljan och fa ersétta den
med mil6jvénlig energi fran utomhusluften”



Grundvattenvérme

En grundvattenvarmepump tillvaratar den sol-
energi som finns lagrad i grundvattnet. Det gor
man genom att pumpa upp grundvatten fran ett
borrhal. Detta cirkuleras och avger energi till
virmepumpens lagtemperatursida och pumpas
sedan ut langt fran fastigheten, dar det kan infilt-
reras via ett borrhél eller ett dike. Denna 16sning
passar bra om fastigheten har god tillgéng till
grunvatten. Hur stort flode av grundvatten som
behovs beror helt pa vairmebehovet.
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® Ger bra effekt dret runt
dé& grundvatten normalt héller
ca 10°C i syd och ca 3°C i norr

* Mojlighet till naturtkyla
e Kraver god ti||géng till grund-

vatten

Franluftvérme och fiérrvérme

Vid nybyggnation av flerbostadshus i tétort dér
fjarrvarme finns tillgéngligt, dr detta en vanlig
16sning idag. Ont om markyta kan gora det svart
att borra for bergvarme. Oftast utnyttjas virmen i
franluften till att gora tappvatten i forsta hand. Med
ratt klimatskal i fastigheten nar man med denna
16sning en forbrukning under 75kWh/m?, ér, vilket
gor att man klarar de nya Eu-kraven.

JWAVAAIYIrd HOO
JWIAVALININYAAL

® Varmedtervinning av franluften

* Fjgrrvarme frén lokalt vérmeverk



Detta ér Kyl & Véarmepumpféretagen. ..

Kyl & Varmepumpforetagen ér en leverantérsobun-
den forening for foretag som bedriver installations-
och serviceverksamhet inom kyl-och virmepump-
omréadet. Kyl & Vairmepumpforetagen bestar av ca
550 medlemmar med en omsittning om ca 5miljar-
der SEK. Ett medlemsforetag hos oss &r inte som
vilket annat foretag som helst!

Kyl & Varmepumpforetagen verkar for hog kompe-
tens och kvalitet. Vara medlemmar ska folja god
branschpraxis, vara professionella och arbeta seriost.
Det gor det enkelt for kunder och anldggningsdgare
att hitta duktiga och trygga leverantérer av instal-
lations- och servicetjénster inom kyl- och viarme-
pumpomradet. Inom branschorganisationen laggs
ocksa stor vikt vid att utveckla och informera foretag
vad giller teknik, marknad och regelverk. Detta ger
vara medlemsforetag basta mojliga forutsittningar
att leverera kloka och langsiktiga 16sningar till sina
kunder.

Att jobba med fastighetsvarmepumpar

Att arbeta med fastighetsvirmepumpar &dr nagot
helt annat én att arbeta med villavirmepumpar.
Systemen dr mer komplexa, och kunderna stéller
hoga krav pa leverans, tillforlitlighet och ekonomi.
Det ér dessutom en vixande marknad som lockar
till sig ménga nya foretag. I féreningens sektion for
fastighetsvirmepumpar samlas foretag som i huvud-
sak arbetar med just dessa typer av system, oavsett
om det ar for flerbostadshus, kommersiella lokaler
eller industri.

Branschorganisationens etiska regler och namnd
finns pd www.kvforetagen.se.

For ytterligare information angaende fastighetsvirme-
pumpar, kontakta ndgot av vara medlemsforetag.
Du hittar dem pa www.kvforetagen.se. Hir finns
ocksé rad och tips om vad du bor tinka pé infor en
even-tuell upphandling och mycket annat.

MEDLEMI

KYL&VARMEPUMP

FORETAGEN



